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1.       Zakres opracowania 

Niniejsze opracowanie zawiera informacje nieodzowne dla właściwej obsługi,  kontroli 

urządzeń i części występujących w instalacji odpylania kotła WR-10 K3.    

 

2.  Przeznaczenie instalacji 

Urządzenia do odpylania zainstalowane w systemie odpylania mają za zadanie odpylanie 

spalin z kotła rusztowego WR-10 oraz transport pyłów spod urządzeń odpylających do istniejącego 

układu odbioru pyłów.  

 
     3. Opis pracy układu odpylania spalin kotła WR-10 

 
Układ odpylania spalin kotła WR-10 K3 będzie się składać z następujących urządzeń: 

- multicyklon przelotowy jednostopniowy MCP-6x2     sztuk 1 

- bateria bicyklonów BC-8x760 z konstrukcją wsporczą      sztuk 1 

- filtr workowy FP-112/2,5/154 z regeneracją pulsacyjną sprężonym  

powietrzem z wkładami umieszczonymi poziomo     sztuk 1 

- przepustnica odcinająca filtr workowy z napędem elektrycznym AUMA   sztuk 1 

- przepustnica odcinająca za wentylatorem cyrkulacji z napędem elektrycznym AUMA sztuk 1 

- przepustnica odcinająca za wentylatorem spalin z napędem elektrycznym AUMA sztuk 1 

- wentylator ciągu spalin WPSS-63Kr+K z silnikiem N=75kW/400V do falownika sztuk 1                            

- wentylator cyrkulacji spalin WWOax-40 z silnikiem N=15,0kW/400V do falownika sztuk 1 

- sprężarka NK30B ze sterownikiem CX-9330-M N=4,0kW/400V AC WAN Gdynia sztuk 1 

- osuszacz adsorpcyjny A-DRY-35 230V AC WAN Gdynia     sztuk 1 

- przenośnik zgrzebłowo-rurowy FULMAR 100-EP L-8,5m N=0,12kW/400V AC FERIND sztuk 1 

- klapa migałkowa z zasuwą odcinającą ręczną FERIND     sztuk 3 

- zwilżacz pyłów FOKA 250 F N=0,75kW/400V AC z szafką sterowniczą FERIND sztuk 1 

- sygnalizator poziomu zbiornika buforowego zwilżacza pyłów FOKA FERIND  sztuk 1 

- elektromagnetyczny obijak typu OP-1       sztuk 2 

- szafa zasilająco-sterującej UZO IP55       sztuk 1 

Praca układu odpylania normalnie odbywa się automatycznie. System sterowania posiada tryb 
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serwisowy pozwalający na ręczne załączanie i wyłączanie każdego napędu. Dodatkowo w trybie 

serwisowym istnieje możliwość załączenia regeneracji w trybie cyklicznym pracy. 

System sterowania instalacji odpylania generuje alarmy: 

a) Uszkodzenie przetwornika różnicy ciśnień na filtrze 

− Automatyczne przejście na regenerację cykliczną C 

− sprawdzić i usunąć przyczyny uszkodzenia, 

− przejść na sterowanie automatyczne A – pomiar Δp - (różnicy ciśnień) 
b) Alarm od wentylatora wspomagającego 

− Awaria/zatrzymanie wentylatora wspomagającego powoduje automatyczne przełączenie 
regeneracji na pracę cykliczną C z czasem TMI 
c) Alarm od niskiej różnicy ciśnień - awaria worków 
− przekroczenie progu nastawialnego ∆pmin<0,20 [kPa] – alarm – powoduje automatyczne 
wyłączenie wentylatora wspomagającego, zamknięcie przepustnicy za wentylatorem cyrkulacji i 
wyłączenie układu regeneracji filtra po wykonaniu ICregczysz =3 cykli regeneracji, z czasami TIR 
0,1 [s], TMI 30[s]. Po wykonaniu cykli czyszczenia worków następuje  zamknięcie przepustnicy 
filtra workowego (patrz p. III STOP UKŁADU), 
−  należy sprawdzić drożność wężyków i przyłączy pomiaru ∆p, stan worków filtracyjnych, 
dokonać wizualnej oceny obecności pyłów w komorze czystej filtra, jeżeli potrzeba wymienić 
uszkodzone worki filtracyjne, 
− zdjęcie alarmu powoduje warunkowo od wartości temperatury włączenie wentylatora 
wspomagającego, otwarcie przepustnicy filtra i przepustnicy wentylatora cyrkulacji, powrót do 
regeneracji automatycznej. 
d) Alarm od napędu AUMA przepustnicy P1odcinającej pod filtrem, za wentylatorem 
wspomagającym P2, za wentylatorem spalin P3 
− Awaria napędu powoduje wygenerowanie alarmu. 
e) Alarm od cewki pilotowej zaworu układu regeneracji 
− Awaria pilota powoduje wygenerowanie alarmu. 
f) Presostat - alarm ciśnienia (w razie spadku ciśnienia poniżej 2 bar wygenerowany zostaje alarm 
ciśnienia) – należy sprawdzić sprężarkę. Alarm ciśnienia sprężonego powietrza sygnalizowany musi 
być na elewacji szafy zasilająco – sterowniczej za pomocą oddzielnej lampki sygnalizacyjnej. 
g) Alarm od wentylatora głównego spalin –  
− Awaria/zatrzymanie wentylatora głównego spalin powoduje automatyczne wyłączenie wentylatora 
cyrkulacji spalin, zamknięcie przepustnicy za wentylatorem cyrkulacji i wyłączenie układu 
regeneracji filtra po wykonaniu ICregczysz =3 cykli regeneracji, z czasami TIR 0,1 [s], TMI 30[s]. 
Po wykonaniu cykli czyszczenia worków i opróżnieniu lejów zsypowych następuje zamknięcie 
przepustnicy pod filtrem i wyłączenie przenośnika FULMAR po opróżnieniu lejów zsypowych 
urządzeń z nagromadzonych pyłów.  
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h) Alarm od różnicy ciśnień 
− przekroczenie progu nastawialnego ∆pkr>2,0 [kPa] – alarm – wyłączenie wentylatora 
wspomagającego – automatyczne przejście na regenerację cykliczną z czasem przerwy między TMI 
− zdjęcie alarmu powoduje włączenie wentylatora wspomagającego i powrót do regeneracji 
automatycznej, 

− w przypadku powtarzającego się przekroczenia ∆pkr  należy sprawdzić drożność wężyków  
i przyłączy, ciśnienie sprężonego powietrza do regeneracji. 
i) Alarm od napędu AUMA przepustnicy odcinającej z głowicą pozycjonera za wentylatorem spalin 
− Awaria napędu powoduje wygenerowanie alarmu. 
 

Zasada działania układu odpylania jest następująca. Spaliny przepływają kolejno przez odpylacz 

przelotowy gdzie grawitacyjnie pyły są wytrącane i odprowadzane poprzez zsyp szczelnie zamknięty 

klapą migałkową. Następnie spaliny przepływają przez baterię bicyklonów. Każdy bicyklon posiada 

dwa wyloty oczyszczonego powietrza, co zwiększa ich skuteczność i wydajność. Pyły grawitacyjnie 

są wytrącane i odprowadzane poprzez zsyp szczelnie zamknięty klapą migałkową. Część spalin 

zawierająca najdrobniejsze frakcje pyłów przepływa dodatkowo ze zsypu baterii bicyklonów do filtra 

workowego gdzie następuje ich odfiltrowanie. Spaliny do filtra odciągane są poprzez dodatkowy 

wentylator cyrkulacji o odpowiedniej wydajności. Praca filtra workowego jest sterowana 

automatycznie i przebiega normalnie przy temperaturze spalin w zakresie od +120ºC do +240ºC. 

Awaryjne zatrzymanie filtra pulsacyjnego odbywa się w przypadku, gdy temperatura spalin 

przekroczy zadane wartości minimalną Td=+120oC (np. przy rozruchu i zatrzymaniu instalacji) lub 

maksymalną Tg=+240oC (nadmierny wzrost temperatury spalin).  

Regeneracja filtra pulsacyjna sprężonym powietrzem odbywa się cyklicznie lub automatycznie 

(szafka sterownicza wyposażona jest w przetwornik różnicy ciśnień - pomiar różnicy ciśnień odbywa 

się na filtrze).  

Odpylone spaliny z filtra i baterii bicyklonów są odciągane przez wentylator ciągu spalin do emitora. 

Odbiór pyłów z urządzeń odpylających odbywa się za pośrednictwem projektowanego układu 

przenośników ślimakowych do istniejącego układu odżużlania kotła. 

Wydajność wentylatora spalin będzie regulowana falownikiem na podstawie ciągłego pomiaru 

wartości podciśnienia realizowanego w komorze kotła (projekt AKPiA kotła). Przepustnica 

zabudowana na wylocie wentylatora spalin służy do odcinania instalacji kotła WR-10 K3 od komina, 
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jak również poprzez zastosowanie głowicy sterującej z pozycjonerem do regulacji ilości spalin 

odciąganych z kotła przy pracy kotła z małą mocą cieplną.  

W przypadku pracy instalacji i kotła z małą mocą cieplną (z niską wydajnością) należy odpowiednio 

przymknąć przepustnicę, tak by wentylator spalin pracował w sposób jednostajny z możliwie niskimi 

obrotami zapewniającymi utrzymanie wymaganego podciśnienia w komorze spalania kotła WR-10 

(przepustnica pełni rolę aparatu kierowniczego wentylatora spalin).  

Zalety dwustopniowego układu odpylania spalin wyposażonego w odpylacz przelotowy i 

baterię bicyklonów z filtrem workowym: 

- zastosowanie filtra workowego odpowiedniej wydajności zapewnia uzyskanie emisji pyłów  

poniżej 100mg/Nm3 przy zawartości 6% O2 w spalinach 

- sposób zabudowy filtra workowego zapewnia dobrą regenerację i czyszczenie worków z pyłów 

(pyły nie osadzają się i nie zaklejają worków, co może mieć znaczny wpływ na długość okresu 

eksploatacji), tylko część pyłów przepływa do filtra workowego, co wpływa korzystnie na długość 

okresu eksploatacji. 

Czynności przy awaryjnym odcięciu filtra workowego (serwisowanie filtra): 

- wyłączenie wentylatora cyrkulacji (wyłącznik lokalny lub zdalny w szafie kotła) 

- wyłączenie układu regeneracji filtra 

- zamknięcie przepustnicy zabudowanej za wentylatorem cyrkulacji (automatyczne).  

- zamknięcie przepustnicy zabudowanej w zsypie baterii cyklonów pod filtrem (automatyczne). 

W przypadku stwierdzenia przez Użytkownika uszkodzenia worków filtracyjnych niezwłocznie 

wyłączyć z eksploatacji filtr i wentylator cyrkulacji, zamk nąć przepustnice odcinające na 

wlocie i wylocie filtra.   

W trakcie przeglądu i wymiany uszkodzonych worków dokonać przeglądu i czyszczenia 

komory czystej filtra i wirnika wentylatora cyrkula cji z pyłów nagromadzonych w czasie pracy 

układu cyrkulacji.  

 
4. Charakterystyka techniczna urz ądzeń 

 
Dane techniczne multicyklonu przelotowego: 

• typ odpylacza        - MCP-6x2 
• średnica zawirowacza materiał ŻL    -  Ǿ315mm 
• Ilość zawirowaczy w odpylaczu     -  12 sztuk 
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• przepływ        -  12,0 m3/s     
• opory przepływu nominalne                   -  700Pa 

• zsyp zakończony klapą migałkową    - 1 sztuka 
 
Dane techniczne baterii bicyklonów: 

• typ baterii         - BC-8xǾ760 
• średnica cyklonu       -  Ǿ760mm 
• Ilość cyklonów w baterii      -  8 sztuk  

• zalecany przepływ      -  6,0 - 14,0 m3/s     
• opory przepływu nominalne     -  800 - 1200Pa 

• zsyp zakończony klapą migałkową    - 2 sztuki 
 

Dane techniczne filtra workowego FP-112/2,5/154: 
• Powierzchnia filtracji      -  154 m2 
• zalecany przepływ      - 14 400m3/h 
• Prędkość filtracji       - 95m3/m2/h 

• Ilość worków poziomych typ S L-2500    -  112 szt.  
• Zalecany poziom oporów przepływu       -  800-1200Pa 

• Minimalna temperatura pracy filtra workowego  
ze względu na punkt rosy dla spalin     -   +120ºC 

UWAGA: Praca filtra w temperaturze poniżej +120ºC jest niedopuszczalna i może skutkować 
zniszczeniem komory filtra (na skutek korozji) i worków filtracyjnych (utrata wytrzymało ści 
tkaniny na skutek kondensacji wilgoci), odpowiedzialność za skutki ponosi Użytkownik 
urządzenia. 

• Maksymalna temperatura pracy filtra workowego  
ze względu na rodzaj zastosowanej tkaniny filtracyjnej  –  +240ºC 

UWAGA: Praca filtra w temperaturze powyżej +240ºC jest niedopuszczalna i może skutkować 
zniszczeniem worków filtracyjnych, odpowiedzialność za skutki ponosi Użytkownik 
urządzenia. 

• Zawory pneumatyczne ASCO 1” G353A231    - sztuk 14 
• Zbiornik E355AQ14 + 110120H140     - sztuk 1 
• Skrzynka pilotowa ASCO SG110.071     - sztuk 2 

 
Dane techniczne wentylatora spalin WPSS-63Kr+K produkcji MAWENT:  

• Spręż       - 4 200 Pa 

• Wydajność     - 14,0 m3/s 
• Obroty                                           -  1 470 obr/min 

• Moc silnika                - 75,0 kW/380V/50Hz 
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• Napęd                                              - sprzęgłowy 
• Figura                                           - wlot RD 0 (P0) / wylot RD 270 (P6) 

• Dodatkowe wyposażenie  - wlot kolanowy, króćce elastyczne prostokątne L-150mm 
wlot i wylot, silnik do falownika, wibroizolatory 

 
Dane techniczne wentylatora cyrkulacji WWOax-40 produkcji OWENT:  

• Spręż       - 3 750 Pa 
• Wydajność      - 4,0 m3/s 

• Obroty                                            - 2 940 obr/min 
• Moc silnika                 - 15,0k W/380V/50Hz 

• Napęd                                              - sprzęgłowy 
• Figura                                                 - RD 180 (P4) 
• Dodatkowe wyposażenie  - falownik, wibroizolatory  

Dane techniczne przenośnika zgrzebłowo-rurowego FULMAR 100-EP FERIND Kraków: 

• Średnica/długość przenośnika    - DN100/8 500 mm 

• Wydajność      - 0,15 m3/h 

• Moc silnika                 - 0,12 kW/400V 

Dane techniczne zwilżacza pyłów FOKA 250F FERIND Kraków: 

• Wydajność      - 1,3 m3/h 

• Moc silnika                 - 0,75 kW/400V 

 

SPRĘŻONE POWIETRZE DO REGENERACJI.  

Sprężone powietrze przeznaczone do regeneracji worków filtracyjnych musi być 

bezwzględnie odwodnione i odolejone klasa jakości 3 wg DIN ISO 8573–1 oraz posiadać ciśnienie 

w zakresie 0.5 - 0.7 MPa.  

Do uzyskania w/w klasy sprężonego powietrza służy, zainstalowany osuszacz adsorpcyjny. Celem 

zabezpieczenia zbiornika sprężonego powietrza przy filtrze (kolektora) sieć doprowadzająca 

sprężone powietrze zostanie wyposażona w zawór bezpieczeństwa 761P DN25 7,5 bar produkcji 

ARMAK, oraz filtr powietrza z regulatorem ciśnienia LFR-1-D-MIDI produkcji firmy FESTO. 

Ilość sprężonego powietrza do regeneracji worków przy średniej częstotliwości regeneracji worków 

wyniesie około: V = 12,6 Nm3/h. 
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Dane sprężarki śrubowej NK30B WAN Gdynia: 

Wydajność wg ISO 1217, zał. C    :0,6 m3/min  (36,0 Nm3/h) 
Ciśnienie                                                                    :8 bar 
Typ stopnia śrubowego                                              :ROTORCOMP NK 30 
Ilość oleju w sprężarce                                              :4 litry 
Ilość stopni sprężania                                                 :1 
Sterownik mikroprocesorowy     :CX-9330-M 
Moc silnika                                                                :4,0 kW      
Przekrój przewodu zasilającego                                :5x1,5 mm2      
Zabezpieczenie                                                          :16 A      
Sposób rozruchu                                                        : Y/∆      
Obroty silnika       :1460 min-1 
Klasa ochronna /klasa izolacji                                   :IP 55/F   
Napięcie zasilania/sterowania   :400 V ; 50 Hz / 24 V AC / 24 V DC   
Ilość oleju      :4 l       
rodzaj zalecanego oleju    :SHELL Corena S2 R68 
Wymiary       :1640 x 700 x 1250 mm 
Waga       :355 kg 
Przyłącze sprężonego powietrza   :½”   
Głośność wg DIN 45635 cz.13   :66 dB(A) 
Zbiornik wyrównawczy    :400 l 
Zapotrzebowanie powietrza chłodzącego   :1200 m3/h 
Min/Max temp. ssania powietrza   :+5/+40ºC 
Punkt rosy osuszacz adsorpcyjny                          :-20ºC 
Czynnik chłodniczy      :R 134a 

Pomieszczenie, w którym zabudowana jest sprężarka powinno być odpowiednio wentylowane  

i zapewnić dodatnią temperaturę pracy sprężarki w okresie obniżonych temperatur.  

 
5. Zasada działania cyklonów i multicyklonów przelo towych. 

 
W cyklonach, oraz multicyklonach przelotowych, separacja cząstek odbywa się mechanicznie, z 

wykorzystaniem siły odśrodkowej powstałej w wyniku zawirowanie powietrza, dlatego należy się 

liczyć z tym, że skuteczność tych urządzeń zależy w głównej mierze od warunków przepływu oraz 

składu granulometrycznego pyłu. 

Multicyklony przelotowe są stosowane jako pierwszy stopień odpylania za kotłami rusztowymi, w 

celu ochrony baterii cyklonów przed najbardziej erozyjnymi pyłami i przedłużyć ich żywotność. 

Warunkiem prawidłowej pracy tych urządzeń jest szczelne zamknięcie dla powietrza otworów 

wysypowych. 
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6. Eksploatacja instalacji. 
 

Uruchomienie: 

Przed uruchomieniem należy sprawdzić czy zamontowana przepustnica na głównym ciągu za 

wentylatorem została otwarta, sprawdzić pracę przenośnika FULMAR i układu odbioru pyłów, 

sprawdzić drożność układu odbioru pyłu, poprzez rewizje w lejach, oraz przenośniku FULMAR.   

• włączyć zasilanie elektryczne, 

• włączyć sprężone powietrza, 

• włączyć wentylator wyciągowy, przy zamkniętej przepustnicy odcinającej filtr 

• po uruchomieniu procesu technologicznego wyregulować instalację zmieniając obroty 

wentylatora tak, aby uzyskać optymalne warunki termiczne dla całego układu oraz wymagane 

podciśnienie na króćcu odciągowym. 

• po osiągnięciu stabilnych warunków pracy kotła nastąpi automatyczne uruchomienie wentylatora 

cyrkulacji spalin przez filtr workowy, nastąpi otworzenie dodatkowej przepustnicy odcinającej  za 

wentylatorem cyrkulacji sterowanej elektropneumatycznie, oraz uruchomienie układu regeneracji 

filtra. 

Wentylator wyciągowy spalin jest sterowany falownikiem co zapewnia dostosowanie jego 

wydajności do obciążenia kotła. Należy ustawić obroty wentylatora, tak by jego wydajność 

zapewniała prawidłowy przebieg procesu spalania na kotle. 

Wyłączenie awaryjne układu cyrkulacji spalin przez filtr workowy: 

• w przypadku wystąpienia niestabilnej pracy kotła, np. nagły niekontrolowany wzrost temperatury 

powyżej +240oC lub spadek temperatury spalin poniżej +120oC, nastąpi  automatyczne 

wyłączenie instalacji cyrkulacji spalin przez filtr i przepustnicy za wentylatorem cyrkulacji, 

Zatrzymanie pracy instalacji: 

• podczas procesu wygaszania kotła po osiągnięciu przez temperaturę spalin  wartości +120ºC 

nastąpi wyłączenie z pracy układu cyrkulacji spalin przez filtr workowy, 

• wyłączenie przenośnika FULMAR i zwilżacza pyłów FOKA  po opróżnieniu leja  zsypowego 

odpylacza z zalegających pyłów. 
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7. Przegl ądy. 
 

• Codziennie powinno się sprawdzać działanie układu odbioru pyłu. 

• Przynajmniej raz w tygodniu sprawdzić prawidłowość pracy wentylatora, organoleptycznie 

ocenić czy nie występują stuki, lub nadmierna głośność pracy wentylatora. 

• W odstępach 4 miesięcznych należy: 

wyłączyć wentylator i wywiesić na urządzeniach sterowniczych  tablice ostrzegające  

 przed włączeniem,  

− uruchomić sterowanie elektryczne i sprawdzić poprawność pracy przenośnika FULMAR,  

− sprawdzić układ odbioru pyłu, sprawdzić  pracę przenośnika FULMAR i zwilżacza FOKA.  

− ocenić stopień zużycia korozyjnego instalacji i zaplanować remonty poszczególnych urządzeń, 

sieci przewodów odpylających bądź całych instalacji, zlikwidować ogniska korozji przez 

oczyszczenie i pomalowanie. 

• Raz  na rok oraz po każdym remoncie sprawdzać szczelność zamknięć otworów rewizyjnych. 

UWAGA: 
 

Oprócz podanych wyżej zaleceń wykonywać również inne czynności kontrolne, regulacyjne 

i naprawcze określone w Instrukcjach Obsługi poszczególnych urządzeń i układów. 

 

8. Wyłączenie instalacji z eksploatacji. 
 
W przypadku planowanych dłuższych postojów, gdy zachodzi wyłączenie kotła z eksploatacji należy 

podjąć czynności zabezpieczające urządzenia przed ich uszkodzeniem. 

• Odłączyć napięcie zasilające od poszczególnych urządzeń. 

• Sprawdzić czy nie pozostał nie usunięty pył w zsypach urządzeń odpylających (należy go 

bezwzględnie usunąć), 

• Przesmarować wszystkie łożyska i dokonać ruchu próbnego po smarowaniu, (jeżeli postój trwa 

dłużej niż 4 miesiące, należy czynności powtórzyć).  

• Bezpośrednio przed uruchomieniem instalacji wykonać precoating worków filtracyjnych za 

pomocą Ca(OH)2 w ilości około 250g/(m2 powierzchni filtracyjnej) dla osiągnięcia właściwej 

zdolności absorpcyjnej (dla powierzchni 154m2 około 40kg).   

• Zamknąć przepustnicę odcinającą na wlocie filtra workowego, przepustnicę  za wentylatorem 
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cyrkulacji spalin, zamknąć przepustnicę odcinającą za głównym wentylatorem ciągu, zamknąć 

otwory rewizyjne na urządzeniach (włazy w lejach zsypowych i drzwi filtra) i kanałach instalacji 

odpylania spalin kotła w celu zminimalizowania ryzyka zawilgocenia materiału worków w 

wyniku absorpcji wilgoci z powietrza atmosferycznego.   

LISTA CZ ĘŚCI ZAMIENNYCH 
 
Lp. Artykuł, typ, model Dane techniczne 

1 Wkład filtracyjny poziomy typ S L-2500 tkanina szkło 300-017 

2 Stelaż wkładu poziomego typ S L-2500 stal nierdzewna 

3 Zawór pneumatyczny 1” G353A042 ASCO   

4 Skrzynka pilotowa ASCO symbol SG 110.071 
7x pilot 1/8”  24V DC 

U=24 V DC, element grzejny 80W/230 V AC  

5   

6 Króciec elastyczny wentylatora  wg wykazu kompletacyjnego instalacji 

7 Części zamienne dla zastosowanych urządzeń  wg Instrukcji danego urządzenia 
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9. Usterki pracy instalacji. 
L.p. Objawy Przyczyny Sposób usuwania 

1. Brak odciągu spalin z 
kotła. 

• Brak drożności przewodów spalin. 
• Za mała wydajność wentylatora 

wyciągowego. 
• Duża nieszczelność instalacji 

odciągowej 

• Sprawdzić drożność przewodów przez 
otwory rewizyjne na instalacji 

• Sprawdzić szczelność  instalacji, czy nie 
nastąpiło uszkodzenie śluzy szczelinowej 
lub dozownika celkowego, zamknąć 
otwory rewizyjne na instalacji,   

• sprawdzić sprawność wentylatora, i jego 
obroty. 

2. Zbyt głośna praca 
wentylatora 
wyciągowego. 

• Uszkodzone łożyska na wale 
silnika wentylatora, uszkodzone, 
łożyska na wale wirnika 
wentylatora, uszkodzony wirnik. 

Wymienić łożyska, wymienić wirnik, 
sprawdzić łożyska silnika. 

3. Zawieszanie się pyłu w 
zsypach cyklonów lub 
multicyklonów 

• Unieruchomiony lub uszkodzony 
dozownik celkowy lub przenośnik 
ślimakowy. 

• Ustawienie pracy obijaka 
elektromagnetycznego. 

• Uruchomić lub naprawić dozownik 
celkowy lub przenośnik ślimakowy. 

• Zmienić ustawienia częstotliwości i siły 
uderzania obijaka elektromagnetycznego. 

 Filtr workowy. 
L.p. Objawy Przyczyny Sposób usuwania 

1. Pył widoczny w 
komorze czystego 
powietrza 

• worki filtracyjne niewłaściwie        
założone w otworach blachy  

    sitowej  
• uszkodzenie worków filtracyjnych 

(pęknięcie, rozdarcie itp.) 

• sprawdzić osadzenia worków 
filtracyjnych w  płycie sitowej,  
ewentualne usterki usunąć. 

• Uszkodzone worki wymienić. 

2. Przepływ 
Gazu przez  
Filtr poniżej 
zakładanych 
Wymagań 
Projektowych 

• nieprawidłowy kierunek obrotów 
wentylatora  

• nieszczelność filtra  
• zablokowany dopływ spręż. powietrza  

do regeneracji 
 

• zmienić kierunek obrotów 
    wentylatora 
• usunąć nieszczelności filtra 
• sprawdzić dopływ sprężonego powietrza 

do układu regeneracji 
• porozumieć się z projektantem lub 
producentem 

3. Duży spadek 
Ciśnienia - 
- 2000Pa 
 

• za wysoki przepływ gazu  
• nieprawidłowe działanie    instalacji 

spręż. powietrza 
• nieprawidłowe działanie zaworów 
• źle dobrane parametry    regeneracji 

(czas trwania  
i odstępy między impulsami) 

• wilgoć na workach filtracyjnych 
• worki filtracyjne wykonane z 

niewłaściwego materiału 

• dokonać regulacji falownika wentylatora 
• sprawdzić ciśnienie sprężonego powietrza  
• sprawdzić działanie zaworu 
• sprawdzić nastawy parametrów 

szafy sterowniczej, ustawić  
    wg wymagań 

• usunąć przyczynę powstawania wilgoci 
• wymienić worki filtracyjne 

4. Ciągły  
Spadek ciśnienia 
sprężonego 
Powietrza  
 

• uszkodzony lub zbyt mały kompresor 
• nieszczelność instalacji sprężonego 

powietrza 
• zawory pneumatyczne są stale w pozycji 

otwartej 
• woda w kolektorze sprężonego 

powietrza  

• sprawdzić wydajność i instrukcję obsługi 
kompresora 

• usunąć nieszczelności instalacji 
sprężonego powietrza 

• sprawdzić działanie zaworów  
• odwodnić kolektor poprzez otwarcie 

zaworu spustowego  

Części zamienne dla poszczególnych urządzeń wg Instrukcji Obsługi danego urządzenia. 
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Rozwiązania zawarte w niniejszym opracowaniu stanowią wyłączną własność ZUK Stąporków S.A. i mogą być stosowane, powielane oraz udostępniane osobom trzecim jedynie na 
podstawie pisemnego zezwolenia Spółki z zastrzeżeniem wszelkich skutków prawnych. 

 
10. BHP i PPo ż. 

 
Instalacja odpylania spalin kotła rusztowego nie jest zagrożona wybuchem i nie stwarza 

zagrożenia pod względem BHP gdy jest w dobrym stanie technicznym. 
Zagrożenia mogą występować w przypadku gdy: 
- grubość ścianek przewodów zmniejszy się powodując zwiększenie strzałki ugięcia kanału. 
- grubość warstwy osiadłego w kanałach pyłu przekroczy 100mm, 
- układ AKPiA, a w szczególności system blokad ulegnie uszkodzeniu lub nie będzie 
funkcjonował zgodnie z założeniami projektowymi. 
Przeglądy, konserwacje i remonty muszą być przeprowadzane przez odpowiednio przeszkolone 
służby i brygady remontowe, przygotowane do pracy na wysokościach. 
Transportowane w czasie pracy instalacji gazy zawierają substancje szkodliwe dla zdrowia  
i niebezpieczne, dlatego niezbędne jest przedsięwzięcie maksymalnych środków ostrożności 
przed wejściem ludzi do wnętrza przewodów tj.: 
- odłączenie wentylatora wyciągowego, 
- otwarcie wszystkich włazów, otworów rewizyjnych i wyczystkowych w celu przewentylowania 
wnętrza kanałów, 
- przedmuchaniu wnętrza przewodów powietrzem, 
- kontrolę zawartości tlenu i zawartości tlenku węgla CO wewnątrz przewodu, w którym ma być 
przeprowadzona rewizja, 
 - wywieszenie odpowiednich tablic informacyjnych  i znaków ostrzegawczych. 
Rewizja wnętrza kanałów ssawnych bez odpowiedniego wyposażenia tj. źródło światła, aparat 
powietrzny, środki ochrony oczu i dróg oddechowych i bez koniecznej asekuracji jest 
niedozwolona. 
W czasie rewizji należy zwracać uwagę na załamania rurociągu. Zabrania się wchodzenia do 
kolan skierowanych w dół – kolana takie stwarzają zagrożenie upadkiem ze znacznej wysokości. 
Prace wykonywane na zewnątrz, bez wchodzenia do wnętrza przewodów, wykonywać przy 
wyłączonej z pracy instalacji odpylania. 
Do remontu filtra workowego i wymiany worków należy wyłączyć wentylator cyrkulacji, układ 
regeneracji filtra i zamknąć przepustnice odcinające na wlocie filtra i za wentylatorem cyrkulacji. 
Na czas remontu lub innych czynności konserwacyjnych należy wywiesić odpowiednie tablice 
informacyjne i ostrzegawcze. 
Poza ogólnymi przepisami i normatywami obowiązują warunki i wytyczne BHP i ppoż. przyjęte 
do stosowania przez zakład Użytkownika instalacji.  
Szczegółowe instrukcje obsługi opracują odpowiednie służby zakładowe Użytkownika na 
podstawie projektów technicznych instalacji. 
 
Dodatkowe uwagi: 
Zabrania się wykonywania jakichkolwiek czynności naprawczych podczas ruchu urządzenia. 
Temperatura powierzchni dostępnych dla ludzi nie może przekraczać 50ºC.  
Elementy zasilane elektrycznie (silniki itp.) powinny być wyposażone w lokalne wyłączniki 
awaryjne. 
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11. ZAŁ ĄCZNIKI. 

 
11.1. ZALECENIA DLA U ŻYTKOWNIKÓW INSTALACJI ODPYLANIA  

PRODUKCJI ZUK ST ĄPORKÓW S.A. 
 
Parametry węgla: 
Rodzaj paliwa      - węgiel kamienny do celów energetycznych 
Typ       - 31.2 lub 32.1 
Sortyment       - M II A 
Wartość opałowa      - 22 ÷ 24 MJ/kg 
Zawartość wilgoci      - 10 ÷ 12 % 
Zawartość popiołu      - 16 ÷ 20 % 
Zawartość siarki      - do 0,6 % 
Temperatura mięknienia popiołu  
w atmosferze pół redukującej    - > 1100oC 
Zawartość części lotnych     - > 28% 
Spiekalność wg liczby ROGI RI    - 5 ÷ 20 
 
Uziarnienie: 
Zawartość ziarna do 0 ÷ 1 mm    - do 15%  
Zawartość ziarna do 0 ÷ 3 mm    - do 30%  
Zawartość ziarna do 0 ÷ 6 mm    - do 60% 
Zawartość ziarna do 0 ÷ 10 mm    - do 80% 
Zawartość ziarna do 0 ÷ 20 mm    - 95 ÷ 100% 
Zawartość ziarna powyżej 31,5 mm    - do 5% 
 
 
 

11.2. ZALECANE UWARUNKOWANIA EKSPLOATACYJNE KOTŁA R USZTOWEGO. 
 
- Kocioł podczas pomiarów emisyjnych powinien pracować w ruchu ustalonym 
- Szczelne zamknięcie lejów zsypowych odpylaczy (stan śluz szczelinowych kontrolowany przynajmniej 
raz na dobę) 
- Rozdział powietrza pierwotnego powinien być zrównoważony, tzn. bez nadmiernej intensyfikacji 
procesu spalania w obszarze pierwszych stref podmuchowych 
- Instalacja wtórnego powietrza ma pracować w celu redukcji tlenku węgla i sadzy do wymaganego 
poziomu 
- Spaliny wylotowe z kotła wolne od węgla elementarnego (sadzy) 
- Zawartość O2 w spalinach w granicach 6 ÷ 10 % (proporcjonalnie od mocy najwyższej do najniższej) 
- Temperatura spalin wylotowych +120oC ÷ +220oC 
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11.3. INSTRUKCJA MONTAŻU WORKÓW SZKLANYCH LUB Z INNEGO MATERIAŁU 
Z MEMBRAN Ą PTFE 

W celu zapewnienia prawidłowego zamontowania worków filtracyjnych poziomych z tkaniny szklanej lub 
innego materiału z membraną PTFE konieczne jest przestrzeganie następującej procedury montażu: 
1. Przed rozpoczęciem montażu należy się upewnić, że kosze wsporcze znajdują się w dobrym stanie. Kosze 
muszą być czyste, bez uszkodzeń i pęknięć, nie mogą posiadać ostrych krawędzi lub jakichkolwiek śladów 
korozji. 
2. Płyta sitowa powinna być zupełnie oczyszczona i prosta, a wymiary otworów powinny mieścić się w 
granicach uzgodnionych tolerancji. 
3. Worki filtracyjne powinny być przechowywane w oryginalnych opakowaniach, w których zostały 
dostarczone. Worki z opakowań należy wyjmować dopiero bezpośrednio przed ich montażem możliwie blisko 
otworu, w którym będą instalowane. Worków nie wolno przeciągać po płycie sitowej, nie wolno też na nich 
stawać ani deptać. W sytuacji przypadkowego upuszczenia worka w trakcie montażu w otworze płyty sitowej, 
przed jego zainstalowaniem należy dokładnie sprawdzić czy nie ma on uszkodzeń. 
4. Wskazane jest, w oparciu o wieloletnie doświadczenie, aby szwy wzdłużne wszystkich montowanych 
worków skierowane były w tę samą stronę (zakładka szwu skierowana ku dołowi). 
5. Do instalowania worków pomocny jest właz serwisowy zainstalowany w tylnej ścianie filtra. Korzystanie 
z włazu serwisowego umieszczonego pod izolacją skrzyniową dozwolone jest wyłącznie po całkowitym 
wyłączeniu instalacji z ruchu, przewietrzeniu filtra i przestrzeni pod izolacją skrzyniową celem 
ulotnienia się truj ących spalin, wystudzeniu urządzenia do temperatury nie zagrażającej obsłudze.  
Wymianę worków w trakcie pracy instalacji wykonujemy bez korzystania z tylnego włazu serwisowego. 
W tym przypadku wykorzystujemy odpowiedniej długości drewnianą tyczkę o wygładzonej jednolitej 
powierzchni.  
6. Worki w komorze filtra instalować zaczynając od worków umieszczonych na obwodzie filtra (ścian 
bocznych, stropu i dna) i kierując się do jego środka i włazu serwisowego tylnego tak by w trakcie całego 
procesu instalowania obsługa miała dostęp do worków przez właz serwisowy tylny.     
7. W celu zabezpieczenia worka przed uszkodzeniem na skutek obcierania się jego powierzchni o krawędzie 
otworu płyty sitowej należy dokonywać montażu z użyciem worka tzw. „Protectora” dostarczonego bezpłatnie 
wraz z workami filtracyjnymi. 
8. „Protector” należy włożyć w otwór w płycie sitowej, a następnie poprzez niego wprowadzać worek 
filtracyjny podtrzymując worek w pozycji poziomej za pomocą odpowiedniej długości drewnianej tyczki o 
wygładzonej jednolitej powierzchni, którą wkładamy do wnętrza worka. Worek z tyczką wsuwamy w kierunku 
prostopadłym do blachy sitowej i kontrolujemy jednocześnie by koniec worka został osadzony a tyczka oparła 
się w odpowiednim gnieździe wspornika koszy umieszczonego przy ścianie tylnej filtra. 
9. Worek filtracyjny wprowadzamy aż do czasu, gdy nad płytą sitową pozostanie około 300 mm jego 
długości. 
10. W tym momencie można dopiero wyjąć „worek wprowadzający” „Protector” z otworu. 
11. Następnie należy oburącz ścisnąć snapring worka w kształt zbliżony do nerki i włożyć go w płytę sitową 
jak pokazuje rysunek. 
12. Delikatnie zwolnić ucisk rąk tak by snapring powrócił do swojego pierwotnego kształtu i doszczelnił się w 
otworze płyty sitowej z wyraźnym „kliknięciem”. 
13. Ostrożnie wprowadzić do wnętrza worka kosz wsporczy ustawiony we właściwej pozycji. 
14. Kiedy wszystkie worki zostaną zainstalowane należy zamontować rury przedmuchowe z dyszami z blachy 
nierdzewnej, które dociskają kosze ustalając ich pozycję i zabezpieczając przed niekontrolowanym 
wysunięciem w trakcie pracy filtra). 
15. Zamykamy drzwi filtra upewniając się, że prawidłowo i szczelnie zamykają komorę oraz że posiadają 
właściwe uszczelki.  
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Montaż kieszeni  filtracyjnych ze SNAPRINGIEM 

wykonanych  z tkaniny szklanej, lub z innych materiałów z membraną PTFE z 
wykorzystaniem rękawów pomocniczych (tzw. „protector”) 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.Przygotować otwory w płycie 
sitowej do montażu 

3. Wkładać  ostrożnie kieszeń filtracyjną 
bez kosza wsporczego  

2. Umieścić rękaw pomocniczy  
w otworze płyty sitowej 

6.  Uginając pierścień rozprężny snapringa  
włożyć go, tak aby płyta sitowa filtra  znalazła 
się pomiędzy uszczelnieniami worka 
filtracyjnego. Zwalniać ucisk pierścienia 
rozprężnego snapringa,  aż do chwili gdy cały 
obwód pierścienia rozeprze się na płycie 
sitowej. Sprawdzić, czy na całym obwodzie 
pierścień, równo przylega do płyty sitowej. W 
razie potrzeby docisnąć pierścień  palcami. 

7. Ostrożnie włożyć i zamontować kosz 
wsporczy.  Sprawdzić, czy kosz wsunął się do 
końca.  W razie potrzeby docisnąć kosz  
palcami. 

4. Wsuwać kieszeń filtracyjną  do momentu, aż snapring znajdzie się 
przy rękawie pomocniczym (na pełną długość). Kieszeń montować 
szwem wzdłużnym na boku i jego pogrubieniem skierowanym ku 
dołowi tak, aby na szwie nie osadzał się opadający pył. 
 
 

5. Ostrożnie wyciągnąć  rękaw 
pomocniczy przytrzymując przy 
tym kieszeń, tak aby nie wysuwała 
się. 
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11.4. OGÓLNE WARUNKI GWARANCYJNE DLA WORKÓW FILTRAC YJNYCH. 
 
Firma ZUK „Stąporków” S.A., zwana dalej Dostawcą gwarantuje wysoką jakość oferowanych wyrobów, 
przestrzeganie danych technicznych w ramach powszechnie przyjętych tolerancji, doskonałe wykonanie 
oraz doradztwo techniczne. Udzielona przez Dostawce gwarancja całkowicie wyłącza jego 
odpowiedzialność z tytułu rękojmi, a odpowiedzialność z tytułu gwarancji zostaje wyłączona w 
następujących przypadkach: 
• mechaniczne uszkodzenie worka przed ich użyciem oraz w trakcie użytkowania 

• eksploatacja niezgodna z ustalonymi warunkami technicznymi, co może zostać stwierdzone na 
wykresach urządzeń kontrolnych 

• ogień, przeskok iskier lub działanie zbyt wysokich temperatur wcześniej nie uzgodnionych 
• zastosowanie koszy wsporczych niewłaściwie wykonanych, nieodpowiednich, połamanych, 

skorodowanych, posiadających ostre krawędzie, itp. lub szkodliwy wpływ elementów metalowych, 
nie dostarczonych przez Dostawce 

• zapieczenie, zaklejenie lub zatkanie worków z przyczyn, które leżą poza strefą wpływów Dostawcy: 
zapieczenia worków wywołane wilgocią, kondensacją lub reakcjami chemicznymi i fizycznymi (np. 
krystalizacja); zaklejenia worków spowodowane niecałkowitym spalaniem, obecnością produktu lub 
gazu zawierającego olej. 



 

26-220 Stąporków          ul. Górnicza 3 
Centrala:                +48 (041) 374-10-16 
Fax.:                       +48 (041) 374-17-12 

 
NIP 658-00-01-142 REGON 290552938  KRS 0000081300 

Kapitał zakładowy i wpłacony:                    1531288,60 zł 
www.zuk.com.pl                                      zuk@zuk.com.pl 

Data: 

2015-09-10 

Projekt: 
Modernizacja systemu odpylania spalin kotła węglowego WR-10  
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• wystąpienie niespalonych węglowodorów (strata prażenia > 6% wagowo, przy prażeniu w 
temperaturze 600o C trwającym 1 godzinę) 

• pranie bez pisemnej zgody Dostawcy 
• niezgodna z warunkami technicznymi, o których mowa w Instrukcji Obsługi eksploatacja urządzenia, 

a w szczególności praca w temperaturze nie przekraczającej o 25o C temperaturę punktu rosy wody 
lub kwasu. 

• przekroczenie maksymalnej liczby wyłączeń instalacji wynoszącej 12 (dwanaście) razy w ciągu roku 
• szkody wynikające z przyczyn, na które Dostawca nie ma wpływu, jak np. niezgodne z umowa 

użytkowanie instalacji filtracyjnej, chemiczne, hydrolityczne lub mechaniczne uszkodzenia worków 
filtracyjnych. 

• mieszanie worków Dostawcy z workami pochodzącymi z innych źródeł i/lub posiadających inne 
parametry 

• użytkowanie filtra workowego z różnicą ciśnień na workach powyżej 2000 Pa 
Wymiana lub naprawa części worków w okresie gwarancji nie ma wpływu na okres gwarancji 
pozostałych nie wymienionych lub naprawionych worków. Czas gwarancji na wymienione lub 
naprawione worki kończy się w podstawowym, uzgodnionym wcześniej okresie gwarancyjnym. 
Wymiana lub naprawa uszkodzonych worków odbywa się bezpłatnie. 
W przypadku zgłoszenia faktu zaistnienia usterek w eksploatacji filtra, wynikających z zastosowania 
oferowanego materiału filtracyjnego, Dostawca zastrzega sobie prawo do sprawdzenia przyczyn 
wystąpienia usterek. 
W razie wystąpienia takich szkód, przedstawiciele Dostawcy otrzymują prawo dostępu do instalacji. 
Zapewniona musi być odpowiednia ilość materiałów testowych do badan laboratoryjnych. Zamawiający 
dostarczy również na piśmie informacje dotyczące historii pracy worka (tj. czas użytkowania, liczba 
uruchomień kotła w okresie użytkowania worka, informacje o spalinach, itp.), które mogą być pomocne 
do stwierdzenia i wyjaśnienia szkody. 

 

Ogólne graniczne dopuszczalne stężenia i parametry odpylanych gazów dla zastosowanego 
materiału worków filtracyjnych. 

gaz jednostka Praca ciągła dopuszczalna max. 
wartość chwilowa 

O2 Vol.% 0-16 20 
H2O Vol.% 0-30 40 
SO2 mg/Nm3 przy 11% O2 w spalinach suchych 0-1700 2000 
SO3 mg/Nm3 przy 11% O2 w spalinach suchych 0-100 150 
NOx mg/Nm3 przy 11% O2 w spalinach suchych 0-1000 2000 
HCl mg/Nm3 przy 11% O2 w spalinach suchych 0-50 250 
HF mg/Nm3 przy 11% O2 w spalinach suchych 0-20 40 
Br mg/Nm3 przy 11% O2 w spalinach suchych śladowe śladowe 

temperatura oC 260 280 (15min/24h) 
 
 


